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(54) Title: BRUSH HOLDING PLATE FOR AN ELECTRIC MOTOR, CORRESPONDING ELECTRIC MOTOR AND ASSEM- 
BLY METHOD 

(54) Bezeichnung: BORSTENTRAGEPLATTE FOR EINEN ELEKTROMOTOR, ELEKTROMOTOR UND VERFAHREN ZUR 
MONTAGE 

(57) Abstract: The invention relates to a brush holding plate comprising tubes and brushes which are guided into said tubes. The 
brushes are guided in a spring-loaded manner in the radial direction towards a central opening in the brush holding plate. The 
invention is characterised in that the tubes are arranged on the brush holding plate in such a way that they can be displaced fiom a 
radially outer pre-assembly position into a radially inner end assembly position. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Burstentrageplatte mit Kochem und mit in den Kochem gefuhrten Bursten, 
wobei die Fiihrung der Biirsten unter Fedeibelastung in radialer Richtung auf einen zentialen Durchbruch in der Biirstentrageplatte 
hin erfolgt Die Erfindung kennzeichnet sich dadurch, dass die Kocher von einer radial ausseren Vormontageposition in eine radial 
innere Endmontageposition verschiebbar auf der Biirstentrageplatte angeordnet sind. 
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Titel: 



Biirstentrageplatte fur einen Elek-bromotor , 
Elektromotor imd Verfahren zur Montage 



Die Erfindung betrifft eine BUrstentrageplatte mit Kochern 
und mit in den Kochern gefuhrten Bursten^ wobei die FUhrung 
der BUrsten unter Federbelastung in radialer Richtung auf 
einen zentralen Durchbruch in der Burstentrageplatte hin 
erfolgt. Die Erfindung betrifft aufierdem einen Elektromotor 
mit einer derartigen Burstentrageplatte sowie ein Verfahren 
zur Montage eines solchen Elektromotors . Urn die Montage 
einer derartigen Burstentrageplatte in einen Elektromotor zu 
ermoglichen, ist es bekannt, Haltemittel vorzusehen, die die 
Biirsten in den fest auf der Burstentrageplatte angeordneten 
Kochern in einer radial auJieren Position halten. 

So ist beispielsweise aus der BE 44 3 0 954 Al bekannt, 
Haltemittel in Form eines Halterings zu verwenden, der in 
einer Vormontageposition zwischen den Bursten der 
Burstentrageplatte angeordnet ist und die Bursten in einer 
radial auBeren Position halt. Beim Einfuhren des Kommutators 
wird der Haltering axial verschoben und gibt die BUrsten 
frei, so dass sie in der Endmontageposition unter 
Vorspannung gegen den Kommutator wirken. 

Aus der DE 33 28 683 C2 ist ferner bekannt, Haltemittel in 
Form von Haltezungen vorzusehen, die einstilckig mit den 
Kochern ausgebildet sind und in Vertiefungen an den Bursten 
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derart eingreiferi;. dass die Biirsten in einer radial auJJeren 
Position gehalten werden, 

Bei in Elektromotoren verbauten Biirstetrageplatten liegen 
die nach radial innen ragenden Kontaktf lachen der Bursten an 
dem Kommutator des Elektromotors an. Um einen moglichst 
gunstigen Kraftfluss zwischen dem sich drehenden Kommutator 
und den auf der Btirstentrageplatte angeordneten Kochern zu 
gewahrleisten, ragen die Bursten nur geringfugig aus den 
Kechern heraus. Die freien Stirnseiten der jeweiligen KOcher 
weisen folglich nur einen geringen Abstand zum Kommutator 
auf. Der Durchbruch in der Btirstentrageplatte ist dabei 
geringfugig groBer als der Durchmesser des Kommutators. 
Aufgrund dieser geometrischen Einschrankungen ergeben sich 
Nachteile beim Montieren des Elektromotors. Beispielsweise 
kann die den Anker und den Kommutator aufweisende Ankerwelle 
nicht mit Lagerelementen vormontiert werden, deren 
Durchmesser grolier ist als der Durchmesser in der 
Btirstentrageplatte. Bevor das entsprechende Lagerelement auf 
die Ankerwelle aufgeschoben wird, ist folglich zuerst die 
Btirstentrageplatte zu montieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, eine bekannte Btirstentrageplatte dahingehend 
weiterzubilden, dass die Montage der Btirstentrageplatte in 
einen Elektromotor flexibler handhabbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit einer Btirstentrageplatte der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaB dadurch gelost, dass die 
Kocher von einer radial auBeren Vormontageposition in eine 
radial innere Endmontageposition verschiebbar auf der 
Btirstentrageplatte angeordnet sind. Dies hat den Vorteil, 
dass Haltemittel, die die Bursten in einer radial aufleren 
Position halten, nicht zwingend erforderlich sind. In der 
radial auBeren Voonnontageposition der KScher muss lediglich 
gewahrleistet werden, dass der Durchbruch in der 
Btirstentrageplatte so weit freigegeben ist, dass wenigstens 
der Kommutator zwischen die Bursten eingefuhrt werden kann. 
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Durch Verschieben der Kocher in die radial innere 
Endmontageposition wird gewahrleistet , dass die 
Kontaktf lachen der Bursten am Koininutator zum Anliegen 
kommen . 

Vorteilhaf terweise ragen die Kocher und/oder die Bursten in 
der Vormontageposition nicht oder nur geringfugig in den 
Durchbruch. Damit wird gewShrleistet dass die gesamte 
Querschnittsf lache des Durchbruchs zur Montage der 
Burstentrageplatte zur Verfugung steht. In der 
Vormontageposition kann folglich die Ankerwelle mit dem 
Koramutator und gegebenenf alls mit dem Lagerelement durch den 
Durchbruch gefUhrt werden. 

Eine bevorzugte Ausf tihrungsf orm der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, dass in der Vormontageposition Haltemittel die 
Bursten in den Kochern in einer radial SuBeren Position 
halten. Dies hat den Vorteil, dass die Distanz zwischen 
Vormontageposition und Endmontageposition kleiner gehalten 
werden kann. Da die Bursten in der radial auBeren Position 
gehalten werden^ sind die Kocher zur Freigabe des 
Durchbruchs nicht ganz so weit nach radial auBen 
zuruckzufiihren, wie wenn die Bursten nicht in einer radial 
auBeren, zuruckgezogenen Position in den Kochern gehalten 
werden . 

Vorteilhaf terweise ragen in der Vormontageposition der 
Kocher die Btirsten aus den Kochern nicht oder nur 
geringftigig heraus. Dies hat den Vorteil, dass zur Freigabe 
des Durchbruchs die Kocher nur so weit radial auBen 
angeordnet sein mussen, dass sie nicht oder nur geringfQgig 
in den Durchbruch ragen. In der Endmontageposition ist 
durchaus gewollt^ dass die K5cher bis fast an den Kommutator 
in den Durchbruch ragen. Hieraus ergibt sich eine gute 
seitliche Fuhrung der Biirsten. 

Vorteilhafterweise geben die Haltemittel die Bursten wahrend 
des Verschiebens der Kocher in die Endmontageposition oder 
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erst in der Endmontageposition f rei . Dadurch wird 
gewahrleistet, dass ein friihzeitiges Freigeben der 
Haltemittel und damit ein friihzeitiges und ungewolltes 
Bewegen der Bursten nach radial innen vermieden wird. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung umfassen die 
Haltemittel mit den Kochern verbundene Federzungen, deren 
freie Enden in der Vormontageposition an den Bursten 
angreifen. Dadurch werden die f ederbeauf schlagten Bursten in 
der radial auBeren Position gehalten. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsf orm der Erfindung ergibt 
sich dann, wenn die Federzungen auf der der jeweiligen 
Burste abgewandten Seite der Biirstentrageplatte liegen, 
wobei die f reien Enden der Federzungen in der 
Vormontageposition Aussparungen in der Biirstentrageplatte 
durchgreifen. Dies hat den Vorteil, dass die Federzungen in 
den Aussparungen vor einem versehentlichen Betatigen 
geschtitzt sind.. 

Urn ein automatisches Freigeben der Bursten zu ermoglichen, 
ist erf indungsgemaJJ vorteilhaf t wenn die Federzungen beim 
Verschieben der Kocher nach radial innen gegen den die 
jeweilige Aussparung umgebenden Bereich auflaufen und die 
jeweilige" Burste freigeben- Beim Auflaufen der Federzungen 
werden diese aus ihrer die jeweilige Burste haltenden Lage 
ausgelenkt, wodurch die Burste freigegeben wird und sich 
nach radial innen bewegt . 

Um nach dem Freigeben der Bursten ein ungewolltes Bewegen 
der Kocher zu unterbinden, ist bei einer weiteren 
Aus fiihrungs form der Erfindung vorgesehen, dass die Kocher in 
der Endmontageposition auf der Biirstentrageplatte 
festsetzbar, insbesondere mit der BUrstentrageplatte 
verrastbar oder verklemmbar^ ausgebildet sind. Dazu konnen 
beispielsweise Rastnasen oder Rasterhebungen an dem Kocher 
bzw. an den Haltemitteln vorgesehen sein, die Kanten der 
Biirstentrageplatte hintergreif en bzw. in Aussparungen der 



wo 03/065545 




PCT/EP03/00542 



Burstentrageplatte eingreifen. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird aufierdem durch einen 
Elektromotor mit einem Gehause, mit einer Ankerwelle, mit 
einem auf der Ankerwelle angeordneten Kommutator und mit 
einer erf indungsgemafien Burstentrageplatte gelost, wobei in 
der Endmontageposition die Kontaktf lachen der Biirsten unter 
Federbelastung gegen den Kommutator wirken. 

Zur erleichterten Montage des Elektromotors kann 
erf indungsgemaJi vorgeseheh sein, dass sich die Ankerwelle 
uber ein Lagerelement mit dem Durchmesser a gegen das 
GehSuse bzw. ein Lagerschild abstiitzt, wobei der Durchmesser 
b des Durchbruchs grofier ist als der Durchmesser a des 
Lagerelement s . Das Lagerelement kann auf die Ankerwelle 
montiert werden und in der Vermont agepos it ion durch den 
Durchbruch der Burstentrageplatte gefiihrt werden. Nach dem 
Durchfuhren werden die Kocher radial nach innen in die 
Endmontageposition "verschoben, und gegebenenf alls geben die 
Haltemittel die Bursten frei. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner durch ein 
Verfahren zur Montage eines erf indungsgemafien Elektromotors 
gelost, wobei die Ankerwelle mit dem Lagerelement 
vormontiert wird, wobei die Burstentrageplatte in das 
Gehause eingesetzt wird, solange die Kocher in der 
Vermont ageposit ion sind, wobei das Lagerelement durch den 
Durchbruch gefuhrt wird und wobei die Kocher nach radial 
innen in die Endmontageposition verschoben werden. Dabei 
kOnnen die Btirsten wahrend der Montage von den 
Halteelementen in den Kochern in der radial auBeren Position 
gehalten werden und beim Verschieben der Kocher in die 
Endmontageposition freigegeben werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Eigenschaf ten der 
Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in 
der die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben und erlautert ist. 
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In der Zeichniing zeigen: 

Fig. 1: eine Seitenansicht wesentlicher Telle eines 
erf indungsgemafien Elektromotors in 
Vormon t agepo s i t i on ; 

Fig. 2: die Draufsicht des Elektromotors gemafi Fig. 1; 

Fig. 3: den Elektromotor gemali Fig. 1 in 
Endmontageposit ion ; 

Fig. 4: die Draufsicht des Elektromotors gemaJS Fig. 3; 

Fig. 5: einen Querschnitt durch eine erf indungsgemSBe 
Burstentrageplatte in Vormontageposition; und 

Fig. 6: den Querschnitt gemSfi Fig. 5 in Endmontageposition . 

Die Fig. 1 zeigt einen Elektromotor 10 ausschnittsweise, der 
eine Ankerwelle 12, einen auf der Ankerwelle 12 drehfest 
angeordneten Kommutator 14 und ein auf der Ankerwelle 12 
angeordnetes Lagerelement 16 aufweist, Ferner dargestellt 
ist eine Burstentrageplatte 18, auf der insgesamt drei 
Kocher 20 angeordnet sind. In den Kochern sind in den Fig. 5 
und 6 dargestellte Bursten 22 unter Federbelastung gefuhrt, 
die in radialer Richtung auf einen zentralen Durchbruch 24 
weisen, 

Der Durchbruch 24 weist einen Durchmesser b auf, der 
geringfiigig grOIier ist als der Durchmesser a des 
Lagerelements 16. Wie aus Fig. 1 und 2 deutlich hervorgeht, 
ragen die Kocher 20 in der Vormontageposition mit den darin 
angeordneten Btirsten 22 nicht in den Durchbruch 24. Folglich 
kann in dieser in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Vormontageposition die Ankerwelle 12 samt Lagerelement 16 in 
Richtung des Pfeils 26 durch den Durchbruch 24 
hindurchgef Uhrt werden, bis der Kommutator 14 seine Endlage 
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zwischen den Kochern 20 bzw. bis das Lagerelement 16 eine 
nicht dargestellte gehauseseitige Lagerauf nahme erreicht 
hat. In einem nachsten Arbeitsschritt werden die radial auf 
der Blirsteritrageplatte 18 verschiebbar angeordneten Kocher 
20 aus ihrer in den Fig. 1 und 2 dargestellten radial 
aufieren Vormontageposition in die in den Fig. 3 und 4 
dargestellte radial innere Endmontageposition gemaii den 
Pfeilen 2 8 verschoben. 

Zum einen ist erf indungsgemaB denkbar, dass die BUrsten 22 
mittels Haltemitteln in einer radial auBeren, 
zuruckgezogerien Position innerhalb der KScher 20 gehalten 
werden. Beim Verschieben der K5cher 20 in die 
Endmontagepositibn geben die Haltemittel die Biirsten 22 
frei, so dass diese iinter Federbelastung in radialer 
Richtung gegen den Kotnmutator 14 f ederbeauf schlagt 
angeordnet s ind . 

Zum anderen ist erf indungsgemaB denkbar, dass die Bursten 22 
in den Kochern 20 gefangen sind, allerdings nicht in einer 
radial hinteren, sondern in einer radial vorderen Position - 
In der Vormontageposition sind hierbei die Kocher 20 so weit 
radial aulien anzuordnen, dass die Bursten 22 nicht in den 
Durchbruch 24 ragen. Beim Verschieben in die 

Endmontageposition der Kocher 20 gelangen die Kontaktseiten 
der Bursten 20 mit dem Kommutator 14 in Kontakt und werden 
gegen diesen gedruckt. 

Aus Fig. 3 und 4 wird ferner deutlich, dass in der 
Endmontageposition die Kocher 20 in den Durchbruch 24 ragen 
und dass die Stirnseiten der KOcher 20 nahe an den 
Kommutator 14 reichen. Dies hat den Vorteil, dass die 
Bursten, die den Kommutator 14 kontaktieren, von den KSchern 
so weit als moglich seitlich abgestiitzt werden- Damit wird 
einem Verkeilen der BUrsten 22 in den K5chern 20 
entgegengewirkt . 

In der Fig. 5, die einen L^ngsschnitt durch die 
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Burstentrageplatte 18 und einen Kocher 20 zeigt, ist der 
Kocher 20 in der radial auiJeren Vormontageposition 
dargestellt. In dem Kocher 20 ist die Biirste 22 uber ein 
Haltemittel in Form einer Federzunge 3 0 in einer radial 
auiieren Position gegen die Federkraft einer Schraubenf eder 
32 gehalten. In dieser Position ragt die Kontaktf lache 34 
der Burste 22 nicht aus dem Kocher 20 heraus . Das freie Ende 
36 der Federzunge 30 ragt dabei durch eine Aussparung 4 0 der 
Burstentrageplatte 18 und eine Aussparung 42 an der 
Grundseite des Kochers 20 in eine Halteaussparung 38 an der 
Burste 22. Die Federzunge 30 ist Bestandteil eines auf der 
dem Kocher 20 abgewandten Seite der Burstentrageplatte 18 
angeordneten Federblechs 44, das iiber Verbindungsstif te 4 6 
mit der Grundseite des Kochers 20 verbunden ist, 

Nachdem der in der Fig. 6 angedeutete Kommutator 14 zwischen 
die KScher 20 eingefiihrt ist, wird der Kocher 20 samt 
Federblech 44 und Federzunge 3 0 in Richtung des Pfeiles 28 
in die Endmontageposition verschoben. Kurz vor Erreichen der 
Endmontageposition lauft der dem Federblech 44 zugewandte 
Bereich 48 der Federzunge 3 0 gegen die Innenkante 50 der 
Aussparung 40, wodurch das freie Ende 36 der Federzunge 30 
in Richtung des Federblechs 44 bewegt wird und die Burste 22 
freigegeben wird. Aufgrund der Federkraft der Schraubenf eder 
32 wird die Burste 22 nach radial innen gedruckt und 
beaufschlagt mit ihrer Kontaktf lache 34 den Kommutator 14. 
Die Langsachse des Durchbruchs 24 tragt das Bezugszeichen 
58. 

Um eine definierte Endmontagestellung zu erreichen, weist 
der K5cher 20 eine Anschlagkante 52 auf, die in der 
Endmontageposition gegen die auBere Schmalseite 54 der 
Burstentrageplatte 18 stoBt. 

Um den KGcher 20 zum einen in der Vormontageposition gemaB 
Fig. 5 und zum anderen in der Endmontageposition gemaB Fig. 
6 gegen ein ungewolltes Verschieben zu sichern, weist das 
Federblech 4 4 auf seiner dem Kocher 20 zugewandten Seite 
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eine Rasterhebung 56 auf- In der Vormontageposition gemali 
Fig. 5 befindet sich die Rasterhebung 56 weiter radial auIJen 
als die Schmalseite 54 der Burstentrageplatte 18. Wird der 
Kocher 20 nach radial innen verschoben, so gelangt die 
Rasterhebung 56 unter elastischer Verformung des Federblechs 
44 unterhalb die Schmalseite 54 bzw. unterhalb die 
Burstentrageplatte 18. Zum Verschieben der Kocher 20 ist 
folglich ein entsprechender Kraftaufwand erf orderlich. Ein 
selbsttatiges Verschieben der Kocher 20 aus der 
Vormontageposition in die Endmontageposition wird damit 
ausgeschlossen. Bei Erreichen der Endmontageposition rastet 
dann die Rasterhebung 56 aufgrund der Elastizitat des 
Federblechs 44 in die Aussparung 40 der Burstentrageplatte 
24 ein. Ein selbsttatiges Verschieben des Kochers 20 nach 
radial auBen wird damit unterbunden. 

Die Differenz, um die der KScher 20 von der 
Vormontageposition gemaU Fig. 5 in die Endmontageposition 
gemali Fig. 6 verschoben wurde^ ist in Fig. 6 mit dem 
Buchstaben c gekennzeichnet . 

Alle in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspruchen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Pat:en1:anspruche 

1- Biirstentrageplatte (18) mit Kochern (20) und mit in den 
Kochern (20) gefiihrten Bursten (22) , wobei die Fuhrung 
der Bursten (22) unter Federbelastung in radialer 
Richtung auf einen zentralen Durchbruch (24) in der 
Burstentrageplatte (18) hin erfolgt^ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kocher (20) von einer radial 
aufieren Voritiontageposition in eine radial innere 
Endmontageposition verschiebbar auf der 
Burstentrageplatte (18) angeordnet sind- 

2. Btirstentrageplatte (18) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die KScher (20) und/oder die 
Bursten (22) in der Voritiontageposition nicht oder nur 
geringfUgig in den Durchbruch (24) ragen. 

3. Burstentrageplatte (18) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass in der Vormontageposition 
Haltemittel (30) die Bursten (22) in den K5chern (20) • 
in einer radial aufieren Position halten. 

4. Burstentrageplatte (18) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Bursten (22) in der 
Vormontageposition nicht oder nur geringftigig aus den 
Kochern (20) herausragen. 

5. Burstentrageplatte (18) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltemittel (30) die Bursten 
(22) in der oder kurz vor der Endmontageposition 

f reigeben. 

6. Burstentrageplatte (18) nach Anspruch 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Haltemittel mit den 
KOchern verbundene Federzungen (30) umfassen, deren 
freie Enden (36) in der Vonnontageposition an den 
Bursten (22, 38) angreifen. 
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7. Btirstentrageplatte (18) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Federzungen (3 0) auf der der 
jeweiligen Biirste (22) abgewandten Seite der 
Burstentrageplatte (18) liegen, wobei die freien Enden 
(3 6) der Federzungen (3 0) in der Vormontageposition 
Aussparungen (40) in der Burstentrageplatte (18) 
durchgreif en . 

8. Burstentrageplatte (18) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Federzungen (3 0) beim 
Verschieben der K5cher (20) nach radial innen gegen den 
die jeweilige Aussparung (40) umgebenden Bereich (50) 
auflaufen und die jeweilige Btirste (22) freigeben. 

9. Burstentrageplatte (18) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Kocher (20) 
in der Endmontageposition auf der Burstentrageplatte 

(18) festsetzbar, insbesondere mit der 
Burstentrageplatte (18) verrastbar oder verklemmbar 

(56) , ausgebildet sind. 

10. Elektromotor (10) mit einem Gehause, mit einer 
Ankerwelle (12) , mit einem auf der Ankerwelle (12) 
angeordneten Kommutator (14) und mit einer 
Burstentrageplatte (18) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei in der Endmontageposition die 
Kontaktf lachen (34) der Biirsten (22) unter 
Federbelastung gegen den Kommutator (14) wirken. 

11. Elektromotor (10) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass sich die Ankerwelle (12) tiber ein 
Lagerelement (16) mit dem Durchmesser a gegen das 
Gehause bzw. ein Lagerschild abstiitzt, wobei der 
Durchmesser b des Durchbruchs (24) grofier ist als der 
Durchmesser a des Lagerelement s (16) . 

12. Verfahren zur Montage eines Elektromotors (10) nach 
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einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ankerwelle (12) mit dem Lagerelement (16) 
vormontiert wird, dass die Burstentrageplatte (18) in 
das Gehause eingesetzt wird, wobei die Kocher (20) in 
der VoiTTTiontageposition sind, dass das Lagerelement (16) 
durch den Durchbruch (24) gefuhrt wird, und dass die 
Kocher (20) nach radial innen in die Endiuontageposition 
verschoben werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass die BUrsten (22) wahrend der Montage von den 
Halteitiitteln (30) in den K5chern (20) in der radial 
aufleren Position gehalten werden und beim Verschieben 
der Kocher (20) in die Endmontageposition freigegeben 
werden . 



